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.1.1. Données générales
.1.1.1. Généralités
Nom de 'opération : Construction de 15 logements — programme 2241
Localisation : Lotissement les Pins ; Macrolot 1, lot 16 et 17
Commune : Le Breil sur Mérize
Code postal : 72370
Client : Sarthe Habitat
Maitre d’ceuvre : SO.DE.REF
Architecte: Avenir 24 architecture
.1.1.2. Phase du projet

D’aprés les éléments communiqués, le projet est supposé au stade d’avancement suivant :

Etudes Etudes
Etudes d’avant- d’avant- Etudes de Etablissement Consultation
d’esquisse projet projet projet

sommaire définitif

Réalisation
des

ouvrages

1.1.2. Description du projet

D’aprés les documents et les informations fournies par le client, le projet se présente comme
suit :

15 Logements (4 T2+ 10 T3 + 1 T4)
~ 600 m2 au total
143 (RDC a R+2)

Type d’ouvrage

Emprise

Nombre de niveau ‘
Nombre de niveaux de

Aucun
sous-sol
Cote altimétrique du niveau- Non renseigné
bas (Supposées proche du TN)
Construction en
Aucune

mitoyenneté
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Esquisse du plan de masse, source : AVENIR 24 architecture
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1.1.3. Documents communiqueés
Les documents nécessaires dans le cadre de cette étude sont les suivants :
= i .
(OCI)J/ILI;S Document Echelle Origine Date
@] Plan de situation -
0] Plan de masse général 1/1000
Avenir 24 architecture 03/06/2025
0] Plan de masse (16 logements) 1/500
0] Photographie du site -
Plan de composition du )
0] lotissement 1/500 SARTHE HABITAT Mail du
X X 02/07/2025
@] Plan de masse (15 logements) 1/500 Avenir 24 architecture
Rapport G2 AVP, limité aux . e
r SRR Ginger CEBTP, réf:
0] voiries (viabilisation) de la - OLM2.MC110-007 27/01/2023
parcelle
N Sollicitations / descentes de ) 3 3
charges du projet
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1.1.4. Ouvrages projetés

Le projet porte sur la construction de 3 batiments de type RDC a R+2 sans sous-sol a usage
de 15 logements sur la commune du Breil sur Mérize :

e 4 T2 de type RDC avec carport, jardin et cellier froid de 52 m? chacun,

e 4 T3 duplex avec carport et terrasse de 70 m2 chacun,

o 4 T3 de plain-pied avec garage et jardin de 70 m2 chacun,

e 2 T3 duplex avec jardin et garage de 70 m2 chacun,

e 1 T4 duplex avec jardin et garage de 82 mz2,

En I'absence de cote de niveau-bas du projet, celle-ci sera considérée proche du terrain existant
avec des terrassements supposeés restant inférieurs & 0.5 m en déblais et/ou remblais (simple
reprofilage du site au droit de chacune des zones de construction).

Pour le projet, les ouvrages géotechniques objets du présent rapport seront les terrassements
généraux, les fondations et le niveau bas.

1.1.5. Sollicitations

Les descentes de charges du projet ne nous ont pas été communiquées. Par conséquent, les
sollicitations vis-a-vis des ELS sont estimées par Ginger CEBTP, sous toutes réserves, a :

e sollicitations sur appuis filants : 125 kN/ml ;
o sollicitations sur appuis isolés : 250 kN ;
e surcharges d’exploitation uniformément réparties au niveau bas : < 5 kPa.

Dans le cas de charges réelles différentes des estimations ci-dessus, il conviendra de revoir
tout ou partie de nos conclusions.
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La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°OLM2.P.0161.

Il s’agit d’'une étude géotechnique de conception (G2) réalisée en phase Avant-Projet (AVP),
selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie
géotechnique.

Les résultats de I'étude réalisée au stade de la phase Avant-Projet (G2 AVP) ne sont pas
suffisants pour étre utilisés dans le DCE (Dossier de Consultation des Entreprises) car les
risques importants sont traités a la fin de la mission G2 intégrant les phases PRO, DCE et ACT.
De ce fait, cette étude d’Avant-Projet devra étre suivie des études G2-PRO et G2-DCE/ACT.

L’étude comprend, conformément au contrat et a la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013, les
prestations suivantes :
o L'ébauche des contextes géotechnique, hydrogéologique et sismique :
Etablir une premiére approche d’'un modéle géologique,
Etudier les différents risques naturels identifiés,
Fournir une premiére approche d’'un modéle hydrogéologique (niveaux d’eaux et
relevés piézométriques dans le temps, ordres de grandeur des perméabilités
locales, interprétation en termes de nappes et aquiferes),
Présenter une premiére ébauche du contexte sismique et qualifier le risque de
liguéfaction sous séisme,
Faire une premiére estimation des caractéristiques géotechnigues importantes
et des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de l'avant-
projet,
Donner Les principes de construction envisageables (terrassements,
soutenements, pentes et talus, fondations, voirie, améliorations des sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et avoisinants), ainsi qu’une
ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique,
e Préciser la disposition vis a vis des avoisinants et des ouvrages situés dans la Zone
d’Influence Géotechnique (ZIG) :

Etudier la stabilité générale du site pour un profil type, avant et aprés insertion
du projet,
Juger de la stabilité des ouvrages avoisinants et mitoyens avant et aprés
travaux.
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Le site d’étude est localisé lotissement les Pins ; Macrolot 1, lot16 et 17, sur la commune du
Breil sur Mérize (72).

Le projet se situe au droit d’'une grande parcelle a I'état d’espaces verts en friche.

On trouve a proximité des maisons d’habitation c6té Sud et Ouest, d’autres parcelle enherbées
c6té Nord et des parcelles boisées cété Est.

Photographie du site d’étude, source : Avenir 24 architecture

D’aprés Géoportail, le site présente une pente de 'ordre de 1% vers I'Ouest avec des cotes
altimétriques varient entre 104.2 et 102.2 m NGF environ d’est en Ouest. Au droit de la zone
de construction, le relevé altimétrique des tétes de sondages réalisées a l'aide d’'un GPS de
précision indique des cétes variantes entre 102.2 et 103.4 m NGF.

PROFIL ALTIMETRIQUE X

104,57

1044

[
o
W
[%)]

1

103

102,57

102 T T 1
0 50 100
Distance (m)

Distance totale : 129 m
Dénivelé positif : 0 m
Dénivelé négatif : -1,89 m
Pente moyenne : 1 %
Plus forte pente : 5 %

4 - » 2 ! %
Profil altimétrique du site d’étude, source : Géoportail

L’emprise du projet est libre de toute mitoyenneté.

On peut noter également la présence du ruisseau de « la Mérize » a +/-250 m a I'Ouest du site
d’étude.
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1.3.1. Extrait de carte IGN
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Source : Géoportall
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l.4. Contextes géologique, géotechnique, contexte
hydrogéologique, risques majeurs.

1.4.1. Contexte géologique et géotechnique prévisionnels

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de Bouloire, a I'échelle 1/50 000, le site
serait constitué des formations suivantes, de haut en bas :

e Des formations de couvertures,
e Les Sables du Perche — Cénomanien supérieur (C2b1l),

e Les Sables du Maine — Cénomanien inférieur a moyen (C1b-2a).
. “' -

-

Extrait de la carte géologique de Bouloire au 1/50 000¢, source : infoterre.brgm.fr.

1.4.2. Contexte hydrogéologique

D’apres la carte géologique de Bouloire a I'échelle 1/50 000, il est possible de rencontrer des
circulations de surface et des circulations d’eau en nappes dans les formations profondes.
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1.4.3. Risques majeurs naturels ou anthropiques

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de
la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous.

Risques majeurs

Inondations/débordement de cours d’eau

‘ Informations documentaires ‘

Zone potentiellement sujettes aux inondations de cave (Fiabilité faible) *

Cavités naturelles ou anthropiques
carrieres

Pas de présence de cavités connues a proximité du projet

Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

Niveau exposition : cartographié moyen *

Mouvements de terrains
Instabilité — Glissement — Chute de blocs

Présence d’un mouvement de terrains connus a +/- 500 m au Nord-Est du
projet

Séismes

Zone 1 (aléa trés faible)

Radon

Potentiel de catégorie 1 (faible)*

Pollution — Chimique - Pyrotechnique

Pas de présence de pollution

* cf. détails et illustrations ci-aprés

1.4.3.1. Inondation /débordement de cours d’eau

D’aprés les données issues du BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres :

www.inondationsnappes.fr ou

http://cartorisque.prim.net), la parcelle est située en zone

potentiellement sujettes aux inondations de caves (Fiabilité faible).

Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d’'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude

géotechnique.
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Zones patentiellement
sujettes aux débordements
de nappe, Fiabilité FORTE
Zones potentiellement
- sujettes aux débordements
de nappe, Fiabilité
MOYENNE
Zones patentiellement
sujettes aux débordements
de nappe, Fiabilité FAIELE
Zones potentiellement
sujettes aux débordements
de nappe, Fiabiliteé
INCONMNUE
Zones potentiellement
sujettes auxinondations de
cave, Fiabilité FORTE
Zones potentiellement
sujettes auxinondations de
cave, Fiabilité MOYENNE
Zones potentiellement
sujettes auxinondations de

cave, Fiabilité FAIBLE
PP TR Zones potentiellement

Site étudie sujettes auxinondations de
cave, Fiabilit& INCONNUE
Pas de débordement de
nappe ni dinondation de
cave, Fiabilité FORTE
Pas de débordement de
nappe ni dinondation de
cave, Fiabilité MOYENMNE
Pas de débordement de
nappe ni dinondation de
cave, Fiabilité FAIBLE
Pas dedébordement de
nappe ni dinondation de
cave, Fiabilité INCONNUE

Source : georisques.gouv.fr

1.4.3.2. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

A noter que, d’apreés les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches
Géologiques et Minieres), le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement des terrains
argileux au droit du projet est : moyen.

Site étudié

Source : georisques.gouv.fr
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Mouvements de terrains — Instabilité — Glissement — Chute de blocs

D’aprés les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et
Miniéres), un mouvement de terrain de type coulée est recensé a +/- 500 m au Nord-Est du site

rce : georisques.gouv.fr

étudié.
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Selon le zonage sismique de la France en vigueur (décret n°2010-1255 du 22/10/2010 et l'arrété
du 15 septembre 2014 modifiant I'arrété du 22 octobre 2010), la commune du Breil sur Merize

(72) est classée en zone de sismicité 1 (aléa tres faible). Dans le cas d'un ouvrage de catégorie

d'importance Il ou IV, 'application des régles parasismiques est obligatoire et il faut se reporter
a 'Eurocode 8 (Norme NF EN 1998 — Calcul des structures pour leur résistance au séisme).
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[.4.3.5. Radon

On note un potentiel radon de catégorie 1 (faible).

Site étudié

Potentiel de catégorie 1
Potentiel de catégorie 2

Potentiel de catégorie 3

Source : georisques.gouv.fr
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Il. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
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La campagne d’investigations a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en accord avec le
client. Ces investigations ont été réalisées en Juillet 2025.

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet et des contraintes liées au
site (réseaux, etc.)

Les coordonnées des tétes de sondages ont été relevées au moyen d’'un GPS GNSS RTK de
marque Stonex, la précision dans les trois dimensions est de 5 cm.

11.3.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantité Noms Prof. / I_Esse}is_ Altitude
TN (m)  pressiométriqgues  (m NGF)
_ o R S1 6.0 3 102.2
ﬁc')lpda}gelsemPQestructlf alatariéere S 6.0 3 103.4
et exteution doasais | 0 ™| a0 : 103.2
pressiométriques. T4 3.0 - 102.7
Norme NF EN 1SO 22476-4 T5 3.0 - 102.8
T6 3.0 - 102.8
P1 34® 102.2
Essai au pénétromeétre dynamique P2 17® 103.4
de type B 6 P3 22® 103.2
Norme NF EN ISO 22476-2 P4 23® 102.7
P5 4.8® 102.8
P6 1.3® 102.8
® : Refus

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3, ou I'on trouvera en particulier les
renseignements décrits ci-apres :

e Sondages semi-destructifs a latariere continue :
coupe des sals,

Repérage de la nappe.
e Essais pressiométriques :

module pressiométrique Em(MPa)
pression limite nette p*(MPa)

Dossier : OLM2.PC092 Version 1 du 30/09/2025 Page 18/36
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pression de fluage nette pr*(MPa)
rapport Em/pr

e Essais au pénétrometre dynamique type B :

diagramme donnant la résistance dynamique qq en fonction de la profondeur
calculée selon la formule des Hollandais,

éventuel niveau d’eau en fin de sondage.

Ces parametres sont portés directement sur les coupes de forage.

Nota : les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires
dont les niveaux d’eau éventuels, les incidents de forage, etc

Dossier : OLM2.PC092 Version 1 du 30/09/2025 Page 19/36

E160-2 Version 5 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP Agence du Mans

CEBTP Affaire : Construction de 15 logements — Le Breil sur Merize (72)

1. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES
INVESTIGATIONS - MODELE GEOTECHNIQUE
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Cette synthese devra étre affinée par I'ingénierie géotechnique lors de I'étude géotechnique de
conception en phase PROJET (G2 PRO), puis en phase d’élaboration du dossier de
consultation des entreprises et assistance au contrat de travaux (G2 DCE/ACT).

.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il était
au moment de la reconnaissance Juillet 2025.

Sous une formation de couverture (Terre végétale - formation n°0) de 0.2 m d’épaisseur
environ, on distingue les formations suivantes :

Formation n°l : Sable +/- graveleux

v/ Caractéristiques descriptives :

A partir de 0.2 m de profondeur environ.

Jusqu'a la fin des sondages et essais (>6.0 m de profondeur).
Nature : Sable fin, sable grossier, sable graveleux

Couleur : Marron, orangé.

v Caractéristiques géotechniques :

Pression limite Pl (MPa) 1.69 a 2.69

Module pressiométrique Em (MPa) 9.5a35.5

Résistance dynamique Rd (MPa) 2 a Refus

Remarque : Formation de sable +/- graveleux (formation n°1), ferme (facies 1a) jusqu’a 0.4 a
0.8 m de profondeur environ, puis trés raide (faciés 1b) jusqu’a #3.8 a # 4.0 m de profondeur
environ, et raide (faciés 1c) jusqu’a la fin des sondages (>6.0 m/TA).

D’aprés I'étude de viabilisation Ginger CEBTP Réf OLM2.MC110-007 les matériaux de la
formation n°1 présente des classes GTR B4 a B5 (selon la norme en vigueur en 2023, les
matériaux objet des essais avaient été prélevés entre 0.3 et 0.7 m et entre 0.5 et 1.5 m/T.N.).
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Pour une meilleure analyse, il a été établi ci-aprés une classification des formations décrites ci-
dessus au droit de chaque sondage.

Profondeur de la base / TA (m)

Sondage Formation n°0 Formation n°la Formation n°1b Formation n°1c
(G DIEL) Formation de Sable +/- graveleux  Sable +/- graveleux Sable +/- graveleux
couverture ferme trés raide raide

S1/P1 0.2 0.8 #3.8 >6.0
(102.2) (102.0) (101.4) (#98.4) (<96.2)
S2/P2 0.2 0.6 #4.0 >6.0
(103.4) (103.2) (102.8) (#99.4) (<97.4)
T3/P3 0.2 0.5 >2.2

(103.2) (103.0) (12.7) (< 101.0) )

T4 /P4 0.2 0.7 >2.4

(102.7) (102.5) (102.0) (<100.3) )
T5/P5 0.2 0.4 >4.8

(102.8) (102.6) (102.4) (<98.0) )

T6/ P6 0.2 0.7 >1.3

(102.8) (102.6) (102.1) (<101.5) )

Remarques :

e Nous rappelons qu'’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales
et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non
absolu.

e Les essais de pénétration dynamique des sols étant des sondages dits "aveugles" en
I'absence et au-dela de sondage couplé, la géologie des terrains ainsi que les limites de
couches sont interprétées ou extrapolées a partir des diagrammes et notamment des
valeurs de compacité du sol. La nature des terrains et leur compacité devront, par
conséquent, étre confirmeées lors des travaux.

.1.2. Résistances dynamiques

Au regard des essais au pénétrometre dynamique réalisés, on obtient :

Résistance mécanique Rd (MPa)

Formation
0 2
la 2 9
1b 6 Refus
1c -
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.1.3. Caractéristiques pressiométriques
L'analyse des essais pressiométriques disponibles aboutit aux valeurs suivantes :
PI* (MPa) EM (MPa)
Formation Prof Min ‘ Max Min Max
0 0.2 -
la 0.4/0.8 -
1b #3.8/#4.0 2.50 2.69 21.6 355
1c >6.0 1.69 1.98 9.5 13.0

.2.1. Piézométrie, niveaux d’eau

Des niveaux d’eau non stabilisés ont été reconnus entre 1.5 et 3.5 m de profondeur environ au
droit des sondages S1 et S2 lors des investigations (Juillet 2025).
Ces niveaux d’eau peuvent correspondre au niveau mal établi de la nappe du secteur.

Il est & noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la
pluviométrie. Ces niveaux d’eau sont a considérer en un instant donné.

Seul le suivi piézométrique permettra de connaitre les variations du niveau de la nappe du
secteur.

Compte-tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels ci-
dessous sont a prendre en compte et conduiront les choix d’adaptation du projet :

> Contexte géologique et géotechnigue

Contexte géotechnigue : Sous une formation de couverture (Terre végétale - formation n°0) de
0.2 m d’épaisseur environ, on distingue une formation de sable +/- graveleux (formation n°1),
ferme (faciés 1a) jusqu’a 0.4 a 0.8 m de profondeur environ, puis trés raide (faciés 1b) jusqu’a
# 3.8 a # 4.0 m de profondeur environ, et raide (facies 1c) jusqu’a la fin des sondages
(>6.0 m/TA).

Il sera retenu le modeéle géotechnique ci-apres :

prof. base pl*

Formation Nature

(m)

(MPa)

n°0 Formation de couverture 0.2 - - - -

n°la Sable +/- graveleux ferme 0.4/0.8 0.8 (3 8 1/3 24
n°1lb Sable +/- graveleux tres raide #4.0 2.6 26 1/3 78
n°lc Sable +/- graveleux raide >6.0 1.8 18 1/3 54

(1) : Valeurs retenues tenant compte des essais pénétrométrique
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> Zone d'influence géotechnique (ZIG)

Nous rappelons que la ZIG des terrassements et des fondations du projet s’étend aux mitoyens
(réseaux, etc.). Des précautions particuliéres devront étre prises pour garantir la pérennité de
ces ouvrages, tant en phase travaux qu’au stade définitif.

> Bilan des principales considérations a intégrer dans la conception du projet

Les points a prendre en compte pour le projet sont les suivants :

e Sous une formation de couverture (Terre végétale - formation n°0) de 0.2 m d’épaisseur
environ, on distingue une formation de sable +/- graveleux (formation n°1l) dont les
caractéristiques mécaniques sont moyennes (facies 1a), élevées (faciés 1b) a bonnes
(facies 1c) en profondeur.

e Compte-tenu des sols rencontrés et des essais de laboratoire réalisés dans la cadre de
I'étude de viabilisation, un aléa faible concernant le retrait-gonflement des sols argileux
sera retenu pour cette étude.

e Des niveaux d’eau non stabilisés ont été reconnus entre 1.5 et 3.5 m de profondeur
environ au droit des sondages S1 et S2 lors des investigations (Juillet 2025).

> Solutions techniques envisageables :

Compte tenu des points précédents, la réalisation de fondations superficielles par
semelles filantes ou isolées associées a des niveaux bas de type dallage sur terre-plein
est envisageable pour le projet.

Ces principes sont détaillés dans les paragraphes suivants.

Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une modification
partielle ou compléte des adaptations préconisées.
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V. ETUDE DES OUVRAGES
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Compte tenu des éléments communiqués au stade de I'Avant-projet, la zone d’influence
géotechnique intégre les avoisinants suivants :

e Construction au droit d’'une grande parcelle a I'état d’espaces verts en friche.

IvV.2.1. Argiles (retrait / gonflement)

Le projet est concerné par la présence de matériaux argileux sensibles au retrait/gonflement.
Etant donné les matériaux reconnus et les essais d’identification réalisés dans I'étude de
viabilisation, un aléa faible sera retenu pour I'étude.

Des dispositions spécifiques sont & prévoir pour les fondations.
Ces dispositions sont décrites dans les paragraphes des ouvrages géotechniques étudiés.

IvV.2.2. Risque sismique

IvV.2.2.1. Données réglementaires

Selon le décret n°2010-1255, les arrétés émis entre le 15 septembre 2014 et le 8 septembre
2021, modifiant I'arrété du 22 octobre 2010 relatif a la classification et aux régles de construction
parasismique applicables aux batiments de classe dite "a risque normal” et la norme NF EN
1998 (Eurocode 8), le projet (batiment de catégorie d'importance Il) se situant en zone de
sismicité 2, le dimensionnement des structures a I'Eurocode 8 n'est pas obligatoire.

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données
parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le
cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau
ci-dessous :

Zone de sismicité 1 (aléa trés faible)

Catégorie d'importance du batiment (a

confirmer par la MOE) Il : batiments courants

Accélération maximale de référence (agR) 0,7 m.s?

Type de sol C

Parametre de sol S 15
IvV.2.2.2. Liquéfaction

Le site étant classé en zone sismique 1 (trés faible), I'étude de la liquéfaction des sols sous
séisme n’est pas requise d’aprés 'TEUROCODE 8.
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v.2.3. Radon

Ce risque est a considérer pour les batiments a présence humaine.

La définition des dispositions techniques a retenir ne fait pas partie de notre mission. Elle est
de la responsabilité des concepteurs du projet.

Le site étudié est concerné par un potentiel radon de catégorie 1 (faible).

IV.3.1. Remarques préalables

Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions
réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des
matériaux, phasages, plannings et précautions particuliéres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir
le résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut,
seules des orientations seront retenues.

IvV.3.2. Mise a nu du terrain

Il conviendra de prévoir I'évacuation de tout vestige enterré (réseaux, etc.) au droit du futur
dallage et des fondations. Une attention particuliere sera apportée au comblement des fosses
ainsi créées.

Les matériaux, ainsi que les procédures de mise en ceuvre et de contréle devront répondre aux
recommandations des normes et guides en vigueur.
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V.4.1. Terrassements

Hors encastrement des fondations, il n’est pas prévu de terrassements autre que le simple
reprofilage du site au droit de chacune des zones de construction (+/- 0.5 m en déblais /
remblais).

IV.4.2. Traficabilité en phase chantier

La formations n°1 étant de nature sableuse a légérement argileuse, elle est par expérience
sensibles a lI'eau. Par conséquent, les travaux devront étre réalisés dans des conditions
météorologiques favorables sinon le chantier peut rapidement devenir impraticable et
nécessiter la mise en place de surépaisseurs en matériaux insensibles a I'eau.

vV.4.3. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant la formation n°la ne devrait pas poser de probléme
particulier a I'extraction. Les terrassements pourront donc se faire a I'aide d’engins classiques
de moyenne puissance.

Toutefois, il sera possible de rencontrer des blocs rocheux ou passages indurés dans la
formation n°1b et 1c, qui pourront nécessiter 'emploi d‘engins adaptés de forte puissance et/ou
d’outils adaptés tels qu’éclateur, BRH, pelle puissante, dérocteur, etc.

IV.4.4. Drainage de la plateforme en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait en
principe étre sec sur les hauteurs de terrassement prévus. Cependant, des venues d’eau
peuvent apparaitre en cours de terrassement (ruissellement, circulation isolée) notamment
depuis 'amont du site. Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de la
fouille (captage).

On privilégiera une réalisation des travaux en période favorable.
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Compte tenu des éléments précédents, les systémes de fondations suivants sont
envisageables :

e Fondations superficielles par semelles filantes ou isolées ancrées de 0.3 m dans la
formation de sable +/- graveleux trés raide (formation n°1b) dont le toit a été reconnu
entre 0.4 & 0.8 m de profondeur environ au droit des sondages réalisés.

Dans tous les cas, I’encastrement des fondations devra assurer les conditions de
mise hors gel et hors dessiccation importante (aléa faible retenu), soit une
profondeur minimale de 0.8 m par rapport a la plus proche surface exposée aux

intempéries.
IV.5.1. Fondations superficielles par semelle isolée ou filante
IV.5.1.1. Justifications des fondations

> Remarques préalables

Le dimensionnement des fondations devra étre mené conformément a la norme NF P 94-261
— Eurocode 7 de juin 2013 (Justification des ouvrages géotechniqgues — Fondations
superficielles).

De plus, on notera les points suivants :

e les calculs proposés ci-dessous sont valables dans le cas de charges verticales et de
fondations suffisamment éloignées d'un talus. Dans le cas ou les charges seraient
inclinées, il conviendrait d’appliquer un coefficient minorateur is. De méme pour des
fondations a proximité de talus de pente 3 (distance au talus d < 8 fois la largeur de la
fondation), il conviendra d'appliquer un coefficient de réduction de portance ig,

o les tassements théoriques calculés s’entendent pour une mise en ceuvre des fondations
selon les régles de 'Art en accord avec les prescriptions de 'Eurocode 7 (NF P 94-261),

e des descentes de charge hétérogénes peuvent conduire a des tassements différentiels
dont 'amplitude devra étre estimée dans le cadre d’'une étude complémentaire de type
G2 PRO ou G3.

La vérification de la stabilité au glissement devra faire I'objet d’'une étude spécifique dans la
mission géotechnique en phase projet (G2 PRO) ou en phase exécution (G3).

> Méthode de calcul de la capacité portante

On s’assurera que la charge verticale transmise par la fondation superficielle au terrain V4 est
inférieure a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle Ry.q:
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e Ro: masse volumique de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain aprés
travaux et des sols compris entre la fondation et le terrain aprés travaux — ici négligé,

e Ryq: valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle,

e Ryx : valeur caractéristique de la résistance nette du terrain sous la fondation

superficielle,

o A’ :surface effective de la base d’une fondation superficielle,

® (et . CONtrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle,

* Yrdv €t yry : facteurs de sécurité partiels a considérer.

> Méthode de calcul des tassements

Les tassements sont évalués selon la méthode pressiométrique. Elle permet d'estimer le

tassement final d'une fondation :

e en considérant l'amortissement des contraintes avec la profondeur au droit de la

fondation,

e en additionnant le tassement du terrain di aux déformations de cisaillement avec le

tassement du terrain di aux déformations volumiques.

Elle est adaptée a I'estimation des tassements pour des chargements proches de ceux de I'ELS

guasi-permanent.

Il s'agit de la méthode qui était retenue dans les justifications au DTU 13.12 et au Fascicule 62

Titre V.

> Exemples de calcul

Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous en considérant un ancrage de 0,3 m dans
la couche d’assise et une fondation totalement comprimée (A’=A).

Prof.
assise

(m)

Horizon

Type de Sondage Largeur

fondation réféerence B (m)

ple*

d'ancrage (MPa)

D

Kp

Qnet
(CGEY)

Rv;d
ELU
(kN)

Rw ELS
(@)

(kN)

Vg@® S©
(kN)  (cm)

Filante S1/P1 0.5 n°lb 1.1

2.6

0.3

1.23

3199

952

579

125 | <1.0

Carré S1/P1 1 n°lb 1.1

2.6

0.3

1.21

3153

1877

1142

250 | <1.0

(@ ELS situations quasi-permanentes
@ tassement associé a Vg

Les calculs ont été réalisés selon "'approche 2" au sens de I'Eurocode 7, avec :
e pe :pression limite nette équivalente

e D¢ : encastrement équivalent

e K, : facteur de portance pressiométriques pour les sols de fondation de type argiles et

limons
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IV.5.1.2. Taux de travail envisageables

Compte tenu de la nature des sols et du projet et d’aprés les recommandations de la Norme
NF P 94-261, la contrainte de service maximale est de 250 kPa a ELS.

IV.5.1.3. Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

e La présence d’eau et la nature des sols pourront nécessiter un blindage des fouilles a
'avancement et certaines dispositions de coulage sous nappe.

e il est recommandé de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de 0,5 m
pour des semelles continues pour des raisons de bonne exécution (cela permet
d’assurer un enrobage correct des armatures standards),

e la présence de sols gonflants et/ou rétractables conduit a prévoir des dispositions
spécifiques,

e en cas de deux batiments ou de deux parties d’'un méme batiment, fondés de facon
différente ou présentant un nombre de niveaux différent, il conviendra de s’assurer que
la structure peut s’adapter sans danger aux tassements différentiels qui pourraient se
produire. Dans le cas contraire, on devra prévoir un joint de construction sur toute la
hauteur de I'ouvrage.

Par ailleurs, des fondations établies a des niveaux différents et a proximité de talus, doivent
respecter la regle des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations et/ou pied de
talus (NF P 94-261 et NF DTU 13.1).

La définition exacte des dispositions a prendre en compte ne fait pas partie de la présente
mission et sera étudiée dans le cadre de la phase projet (G2 PRO).

Il appartient au BET de prendre en compte les tassements différentiels dans la conception de
louvrage.
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IV.6.1. Généralites

La réalisation d’un dallage sur terre-plein est envisageable pour le projet. Une couche de forme
sera nécessaire avant sa mise en ceuvre.

Le dallage reposera par l'intermédiaire d’'une couche de forme sur sables +/- graveleux ferme
(formation n°1a).

1IV.6.2. Conception

La mise en ceuvre de la structure sous dallage (couche de forme et couche de réglage) sera
réalisée moyennant les précautions successives suivantes :

e Purge de la formation de couverture (formation n°0),

e purge éventuelle des poches impropres et des sols détériorés par les engins de
terrassement ou les eaux de pluie,

e compactage du fond de forme objectif g4 & 95 % de I'optimum Proctor normal (OPN)
avec des engins adaptés,

e mise en place d’'un géotextile anti-contaminant (il n’est pas obligatoire),

e mise en ceuvre de la structure sous dallage avec compactage de la couche de forme,

e Un objectif de densification de niveau g3 représentant 95 % de I'Optimum Proctor
Modifié (OPM).

La structure sous dallage pourra alors étre envisagée de la maniere suivante :

e une couche de forme de 0.30 m d’épaisseur minimale, pour un fond de forme de nature
, €n concassé calcaire 0/60 ou 0/80 insensible a I'eau, grave non traitée (GNT) 0/80, ou
équivalent,

e une couche de réglage de 0.10 m d’épaisseur minimale en concassé calcaire 0/31.5
insensible a I'eau, grave non traitée (GNT) 0/31.5 ou équivalent.

On veillera a respecter les recommandations du guide GTR édité en 1992 par le SETRA et
éventuellement celui des sols traités.

Les apports devront étre granulaires, insensibles a I'eau et de granulométrie continue. |l peut
s’agir de matériaux de type D, / D3 ou Roxs.

Selon I'état hydrique des matériaux au moment des travaux, un traitement du fond de forme a
la chaux en pleine masse sera a prévoir sous réserve de I'étude d’aptitude au traitement du sol
(conformément a la norme NF P94-100).

Il faudra également s’assurer qu’il ne subsiste pas de points durs ou des zones présentant des
sols compressibles, sources de tassements différentiels.

Les dallages seront congus conformément au DTU 13.3.
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IV.6.3. Controles

D’aprés le DTU 13.3 applicable au projet, le module EV2 & obtenir est de 50 MPa (pour des
surcharges sur niveau bas de 20 kN) a 70 MPa (pour des surcharges supérieures) minimum
sur la couche de forme avec un rapport EV2/EV1 < 2.2.

On s’assurera, d’autre part, que le compactage est correctement réalisé.

Ginger CEBTP se tient a la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation
des essais de contrdle a tout stade de I'exécution

1IV.6.4. Tassements prévisibles

Les hypothéses a retenir sur les modules Es sont les suivantes, conformément au DTU 13.3 :

Formation Epaisseur Coefficient Module Es
S1/P1(m) rhéologiquea  (MPa)

n°la — Sable +/- graveleux ferme 0.8 1/3 24
n°lb — Sable +/- graveleux tres raide 3.2 1/3 78
n°lc — Sable +/- graveleux raide >2.0 1/3 54

Pour information, nous avons pris en compte les hypothéses suivantes dans le calcul du
dallage :

- modélisation du terrain a partir du sondage S1 / P1 jusqu’a 6.0 m de profondeur.

- sous un élément de dallage de 10 m x 10 m ;

- surcharges d’exploitation réparties au niveau-bas : 5.0 kPa + 0.5 m de remblais (10 kPa).;

Les tassements absolus et différentiels estimés sont inférieurs au centimetre.

Les tassements ainsi calculés restent inférieurs aux états limites de déformation
verticale du dallage autorisés par le DTU 13.3.

Sous réserve de l'appréciation du Maitre d’ceuvre et du BET, ces déformations paraissent
admissibles pour ce type de batiment
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Le projet n’étant pas enterré, les variations du niveau d'eau n’auront pas d’influence pour le
niveau bas. En cas de mur méme partiellement enterrés, un drainage adapté devra étre prévu
de maniere a recueillir les eaux de ruissellement ou de circulation superficielles. Les drains
devront étre relié a un exutoire adapté et entretenus de maniére a assurer leur bon
fonctionnement a long terme.
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Nous rappelons que cette étude est une mission de niveau G2 menée en phase Avant-Projet.

Ginger CEBTP se tient a disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes.

Pour rappel la norme NF P94-500 de novembre 2013, prévoit d’enchainer les études
d’'ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :

e Etude géotechnique de conception phase PROJET (G2 PRO),
e Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE / ACT),

e Puis, aprés attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation
G3 et G4.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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NF P24-500:2013-11

— 15— NF P 24-500
424 Tablaaux synthétiquas
Tablaau 1 — Enchalnement des missions d'ingdnierie géotechnigue
Hiveau da
Enchainement | Phases de Mission dingénlerie Objectifsaatteindre |  management m':mm
des missions | 1a manrise géotechnigus (GH) pour les suvrages | des risques vestigations
clacs d@uvre et Phasa de la mission géotechniques | geotechniques | S9SN
attenou
Eiape 1: Euoe Etude geolechnique préalabie (G1) | Specitictas Pramians Fancaon
geotechnique Phese Elude de She (ES) geotechniques dentification des donnaes
praalebie (G1) du sita dis fsques axistantes et
précentas de la complaxiis
par e she geatachniqus
Etuda Etude géotechnique préalable (G1) | Pramitrs edaptstion | Premiae Fanclion
plﬂlﬂ'll'ﬁ]l'ﬂ. Phese Pﬂlﬂm SAnAram dealll‘.uram.rvm Identifcation des donnses
asquisse, de Constnecion (PEC) U spacificiies des nsques auistentes e
APS du sita pourlesfuturs | de la compiladie
OUNTEgES geatachnique
Etape 2 : Eluda | APDVAVP Etude géatechnique de concaption Definition &t Mesures Fonclion du slia
geclechnique (E2) compansison preventives pour | atdela
e concaption Phizsa Avani-projst [AVP) des solutions 12 réduction das Compienites
=] anvisagoabios risquee ioentmias, | du projst (chos
pour e projat MEBUTES constructils)
PRO Etude géotechnique de concaption | Conception of carreciives Fanclion du siia
iG2) ustifcations du projet | POUT 88 squas | oy 40
rasidusls avec
Phesa Projat (PAC) detection Bu plus gﬂmlﬁm
u projet (chios
10t e leur constructis)
EUrsananca
DCEMACT | Etuds géctechnique de concaption | Consutation sur
(E2) e projet oa basa /
Phase DCE { ACT Chetx 0e l'enieprise
at mise au point tu
conirat de trewaus
Etape 3: A la chargs A la charge
Etudes de Mentreprise U makire
geclechniques douvrage
deralisation  [evennsa | e ot sum Supenvision Etude daxecution ientNcation des | Fancion
(a5 géciechnigues jue | contorme eux risques réskiusts, | des méthodes
dexecution (3] | dexscution (G4) | exipences du projst, | mesures di construction et
Phesa Eluds (6N | phasa aves malirisa comectives, des adapiations
Inferacton avee | gpenision e | qualits, oy gelal | coninie ou proposeas &l oas
Iz phase SUM) | ga raide at du colt manegement des | risques identines
o ——— risquee réshdusts | surviannent
Fexdcution (réais des
{an Intarection actong, viglance,
avec la pnase memarsation,
Supervision capitalisation des
u ELVI) :15':3“'3
DETACA | Btude st suM Supenision Exécution pariance) Fancson
pectechniguee | potachniqua e iravaun en touta du contexta
dexécution (1) | dexscution (4] | sScurtie sten géatachniqus
Phass Suhi Phass cOnSanTits Bvac obsans et ou
{en Interaction | Supervisicn a3 aflenies comporbement
avec |2 phase i ELivi du melire TonTage g';ivmm'@m;:
Etude) gactechniqus
dexacution N CourE
(N Intarecton e travaux
avac |2 phase
Supenision
da atuds)
Atoutostaps | Disgnostic | Dlagnostic paobechrique (GE) Infuenca dun Influenca Fancson
ofun projet ou aement docetélement | de Feiement
SUr U DUVTaE geotachnique geotechnique geatachniqus
axistant speciique sur suries ieques | alume
e projst ou sur géotechniques
Fouvrage exlstant Identifiés
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnement des misslons o Ingénlene gaotachnique (Stepes 1 & 3) dolt sulvre les lapes de conceplion of de réallsation de tout projed
pour contribuer & la maltriss des fsques géotachniquas. Le maline d'ousnage ou son mendatain dolt faire rdallser succassivemeant chacune
0a ces missions par une Ingéniere gactachnique. Chaque mission sappule sur des données pacdechniques adapioes lssues
finvestigations gaotachniques approphsss.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIQUE PREALABLE (G1)

Catte misgion exciul toute epproche des quantiés, délals et colfs dexdcution des ouvrages geciechnigues qul entre dans le cade
e |2 mission o éfude geatechnigue o conception (#tepe 2). Elie est 4 la change ou maltne O oUvrage ou S0n mandataine. Ele comprand
oel phasas :

Pnase Efde g8 Siie (E5)

Elle est rdallsée en amont dune étude pralminaine, fesquisse ou CAPS pour une premiang identifcation des Msques gaotechniques
oun slte.

— Faire una enguéts documen taine sur le cadre geotachnigqua du site &t Mexisiance davolsinants avec Walle du site &t des alentours.

— Deinir &l basoin un programme dinvastigations paatechniques specfique, b réaliser ou e assuer k2 sull i=chnique, an axplotar
les rasultats.

— Foumir un rapport donnant pour ke siia étudla un mosdlis gaoiogiqusa prédminalre, les principaies caractansiiques gaotachniques at une
pramisre idemtificalion des neques gaotachniques majeurs.
Phase Frincipes Gendmwr de Construction (PG 0

Eliz ast réalisse eu stads d'una étude praliminalre, d'esquisse ou CAPS pour rédulre les conssquances des nsques geotechniques
maeurs ideniifiés. Bl 5'appuie coligatolramant sur des donnees péciachnigues soentses.

— Denir 5| basoin un programme dirvestigations gaatechniques spaciiqus, jo réaliser ou BN Assurar s subvl iBchnique, an axpioitar
les résultats,

— Foumir un rappert de syninésa des donnees gactechniques 4 o2 stads d'stude (pramisre approche o2 la ZIG, hozons porteurs
patentisis, nsl que cerEing prncipes DENSrEL 8 CONSTUCEON envisageabiss (noEmment fondetons, iSmassements, DUVTEQES
entemas, amaliorations de sois).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIGUE DOE CONCEPTION (G2)

Catta mission penmet Mélabaration du projat 63 CUNTRES BEotachniquas st radult les CoNSeqUENCas des squas PactachniqUes Importants
idantifiaa. Elie &5t |8 chargs du mallre 0'0UNTEGE oU 500 MAndstairs et est réallséa an collaboration ave 13 maltrss dEuws o intdgrea
& catte amiere. Elle comgrand {rois pheses :

Phase Avant-proiet (AVE)
Elle 25t réalisee au stane oe favant-projat oe la malinise d'reuve o 5'appuls oolgatalrameant sur des donness JAstEchniques adaptaes.

— Denir 5| basoin un programme dirvestigations gaatechniques speciiqus, ke réaliser oU BN Assurar s sulvl \Bchnique, an axpicitar
Ies rasuttats,

— Foumir un rappart donnent les hypothéises paolechniques & prandre en compta au siade de Mevani-projet, kss princlpes de constnuction
envisagesiies (lemassements, soultnements, pentes at telus, fondalions, essises des dallapes ot wolles, ameliorations de sois,
disposltions generales vis-8-vis des nappes et des avoisinants), une abauche dimensionnalle par type d'ouvrege gectechnigue of i
partinence d'application de la mathods chsanetionnelle pour une melleurs maltnse des nsques gaotechniques.

Phase Projet (PAO]
Elle est rdaliste au stace ou projet de la maliise dewwne et S'appule chilgatoliement sur des donness gactechniques adapiees
suffisamment représantatives pour e sita.

— Denir 5| basoin un programme dirvestigations gaatechniques spaciiqus, jo réaliser ou BN Assurar s subvl iBchnique, an axpioitar
Ies resultats,

— Foumir un dossler de synthéss des Mypothases paotachniquas & prendre en compts Bu stade du projet (velsurs caractanstiques des
parametres gediechniques en particuller), 0es nolee technigues donnant les chole constnictis oes ouwepes gedtechniques
souiiénaments, panies of telus, fondations, essises des delleges et volres, améllorations de sols, dispositions vis-a-vis

des nappes el des avoisinants), des notes o2 calcul de dimensionnement, un evis sur kes valeurs saulls et une approche des quanties.

Phase DCE FACT

Elle 85t raallsés pour inaliser e Dossler de Consulation das Enfrapnses st assister bs maltre douviags pour Fetabissement des Contrats
e Travauy evac Ie ou las enfrepnanaurs rebanus [our les ouvrages paotachniques.

— Efahilr ou parficiper & la rédaction des documents techniques nécassalres st sufizants & la consulation des entreprises pour leurs
etudes de reéalisalion des oUvTRgES Qeoiechniques (Dossier O la phase Projet avec plans, noices technigues, cahler des charges
particulieres, cadre de bordensaw des prix et Cesimeatll, planning previsonned).

— Assistar aventualiament la maline &ouvage pour 12 sslaction des entreprises, analyser 6e offres tachniquas, parbiciper & ia inalsation
086 places EChnigUEs des conirats o revaln:.
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, disfinctes et simultanses)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES DEXECUTION (G3)

Catta mission permst de raduln les nsques gaotachniquss résiousis par 18 miSs en EUVTE & tampe de Mesures comachves d‘adaptation
ou Copbmisafion. Elle est confise @ Fentrepraneur saul dsposiion conbectuslls conralne, Sur |3 bese o2 la phase G2 DCEMACT.
Ella comprend deux phasas Interactives -

Phase Eude

— Dafinir 51 besoin UN programme Finvestigations géotechnigues spacigue, o raallser oU en SssUNer |5 SUN tachniqus, &n explotsr
las reeuats.

— Efudier dans le catell les ousreges géotechniques : notemment etabiissament J'une nobe chypoihéses paolechniquas sur e besa dee
donres fourmies par ke conbret de trevaux einsl que des résulals des eventuelles ivestigaions compiamentalres, definttion at
dimansionnament (calculs justiiicaliis) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages gandraw, sulvis,
auscultetions et conirdkas & prévalr, valeurs seulls, disposifions consinuciives comgidmentaires eventuslas).

— Elabarer le nossler gaolEchnique MEXSCUton des UVIENES JA0lechnigues Provisoires et oalinitits : plans Mevacution, oe phesaps at
di suMvi.

Phase Suv

— Suivte en continu les auscullaions et Fexdcution des ouvrages géctechniques, appliquer sl nécessalre des dispositions constructives
predéfinkes en phase Eude.

— Verfier |58 MONNAes gactechniques Par releves lors des travewn st par un programme dinvestigations pacischniguas complmentairs
&l Nécoaesalrs (i mallser ou BN EESUTET e SuM tEchniqus, en expkaiter ea reulttE).

— Etenilr |2 prestation géotechnique du dossler des ouveges axdcutés (DOE) et foumir ks documents nécessalres & Pétabilssement
du dossker dintenventions uléreures sur Mouvrage [DIUD)

SUPERVISION GEOTECHMIGUE D'EXECUTION (G4)

Catts mission permat de verfler 13 conformite des hypoihéess pactechniques MHSes en comphe dens I8 misslon @étude st suvi
péotechniques Mevscusion. Elie est & |3 change ou malire doUNTEgS OU 500 Mandatalre ot aet ralises an collaboration avec 13 malitiss
C'EUvTE ou Inbagras & cetie demians. Elle cOMprEnd deux phases Nteractves -

Phase & de Metude dexecy iion

— Dwonmer un avis sur |8 parinence das hypoinéses geotechniques de Méfwde geotechnique d'exécution, des Amensionnements. et
méthodas dexacution, Oss adapiafions ou cptimisztions Oss ouvieges géotechniques proposéss par Penfreprensur, ou plan
de conindie, du programme Causcultation ef des valeurs seulls.

Phase 5 du suivi drexscuion

— Par Inferventions poncluslies ur le chantier, donner un ewis sur I8 perinence ou condexts geoiechnique el Quiotsarss par
Fenitregrenaur (53], du comparizment bl qu'obeene par l'enirepreneur de l'ouviege et das avolsinants concemes (53], de l'adaptation
ou de l'opimisation de Fouvrage paclachnigue proposée par Mentrepranaur (G3).

— donnar un avis surla prestation gectechnique du DOE et sur les documents foumis pour s DIUO.

DLAGNOSTIC GEOTECHMIGUE [&5)

Pandent le déroulament o un projiet ou au cours de |8 vie dun ouvrags, Il peut Stre niscessaing de procader, de fagon sticlament Imitstive,

& 'shude d'un ou pusieurs Aidments gactachniques spacfiques, dans ke cadre Cune mission ponclusile. Ca dagrostic gaotechnigue

précisa NinMuence de cat ou cas Sléments gaolechnigues sur les Neques geotachniques ideniilias ainsl que leurs consaquancas possiies

pour ke projet ou 'ouvrage existant.

— Definir, aprés anquéde documentalre, un progremme dinvestigations paolechniques spacifique, le réallser ou en essunar le suvl
fechinique, en expiolier 85 rasultets.

— Etdler un ou plUsiBrs Slements DAcIEChNInUas SPACQUES (par axemple SOULSNamaNt, CAUSEs JEnlEchnigUEs o'un desordrs) dans i
A da ca dlagnostic, Meks sans aucuns implcation dans | giobalts du projst ou dans Fetude de Pétat panaral da FoUNTAgE xistant

— 5l ca dagnostic condult & modifier une partle du projet ou & réaliser das fravaws sur M'ouwrage existant, des stuwdes gactachniques da
concepion eliou d'exacution ainsl qu'un sub ot une supenvision geotechniques seront réalisss ultéreursment, conformement &
renchainement des missions dinganiene gaotechnique (Stepe 2 etiou 3).
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ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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Légende :
’ Sondage pressiométrique

v Sondage pénétrométrique

‘ Sondage 4 la tariére

Plan d'implantation des sondages V. GINGIR
CEBTP
Le Breil sur Merize (72) — Construction de 15 logements
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ANNEXE 3 — SONDAGES ET ESSAIS IN SITU
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PROGRAMME 2241 - G2AVP 16 LOGTS LES PINS - LE BREIL SUR MERIZE

CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées
S1 1511934 7203372 RGF93 v2b / CC48
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+102,2 m Non renseigné - - 6,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
SPO1 Pressiometre 04/08/2025 Non renseigné M258 —
5 .% o 5 Em pv* puv* .
2 8 Descriptions ” E (MPa] [MPa] (MPa] Em/pLm
> s <] = ] s
K 0 ] = 2 o
i o ] o z o 40/0 3/0 3[0 20
102,2 0 ¥ V| Terre végétale marron 0
S foncée
1 02m
102
Sable fin marron
foncé
7 1 35,5 T 1,99 2,67 T 13,3
1,5 m !
100,7 1,5 m
Sable fin graveleux
marron orangé
2 2
25m
997
£
€
m
o
3 Q 3 21,6 1,67 2,50 8,6
9]
T
=
4 4
Sable orangé
5 5 9,5 l 1,44 1,98 4,8
6m
96,2 6 6

soilcloud.tech
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CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées
S2 1511976 7203344 RGF93 v2b / CC48
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+103,42 m Non renseigné - - 6,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
SP02 Pressiometre 04/08/2025 Non renseigné M258 —
5 .% o 5 Em pv* puv* .
2 8 Descriptions ” E (MPa] [MPa] (MPa] Em/pLm
> s <] = ] s
@ | 9 = 31 3| &2
i o 4 o z o 40/0 3/0 3[0 20
103,42 0 i Terre végétale marron 0
S foncée
0,2m
103,22 Sable fin marron
foncé
0,6 m
102,82
Sable fin graveleux
marron orangé
] 7 32,6 T ® 2,09 2,69-@ T 121
1,3 m
102,12
2 2
£
€
8
3 Q 3 29,4 2,07 2,65 111
9]
T
=
Sable fin orangé 35m
4 4
5 5 13,0 114 1,69 77
6m 6m
97,42 6 6
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CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
T3 1511997 7203365 RGF93 v2b / CC48 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+103,17 m 2,0m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
04/08/2025 Non renseigné M258 -
c 2
_g gl Descriptions
g o ° o
K] o s 5
k] o j} O
10317 0 [_7.
& N Terre végétale sableuse marron foncée
¥, 02m
102,97
Sable fin graveleux marron orangé
=
£
m
1m g
102,17 | 1 o
T
~
Sable grossier graveleux orangé
2m 2m
10117 2
soilcloud.tech
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CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
T4 1511927 7203350 RGF93 v2b / CC48 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+102,74 m 2,0m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
04/08/2025 Non renseigné M258 -
c 2
_g gl Descriptions
g o ° o
D o < e
k] o j} O
10274 0 [_7_7
& N Terre végétale sableuse marron foncée
71 02m
102,54
Sable fin marron foncé
0,4 m
102,34
Sable fin orangé
£
£
m
1m g
10174 | 1 o
T
~
Sable fin peu graveleux orangé
2m 2m
100,74 2
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CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
T5 1511949 7203354 RGF93 v2b / CC48 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+102,84 m 2,0m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
04/08/2025 Non renseigné M258 -
c 2
_g gl Descriptions "
g w o =
@ o < =]
k] o j} O
10284 0 [_7.
& N Terre végétale sableuse marron foncée
¥, 02m
102,64
Sable fin peu argileux marron foncé
0,9m
101,94 £
£
m
©
1 9
T
~
Sable grossier graveleux orangé
2m 2m
100,84 2
soilcloud.tech




P GI NG 3R PROGRAMME 2241 - G2AVP 16 LOGTS LES PINS - LE BREIL SUR MERIZE
CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
T6 1511967 7203361 RGF93 v2b / CC48 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+102,8 m 2,0m - - Non renseigné Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
04/08/2025 Non renseigné M258 -
c 2
_g gl Descriptions
g o ° o
D o < e
k] o j} O
1028 | 0 [_7.
& N Terre végétale sableuse marron foncée
¥, 02m
102,6
Sable fin marron foncé
0,4 m
102,4
Sable fin graveleux marron orangé
0,9m
101,9 £
£
m
©
Q
1 9]
T
~
Sable fin graveleux orangé
2m 2m
100,8 2
soilcloud.tech




W.GINGHR

PROGRAMME 2241 - G2AVP 16 LOGTS LES PINS - LE BREIL SUR MERIZE

CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées
1511934 7203372 RGF93 v2b / CC48
PO1 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+102,2 m Non renseigné - - 3,4m
Données Type Début Fin Machine Opérateur

DPRB-PO1_dépouillement penetro P1 - Feuill

Pénétrometre dynamique

22/07/2025

Non renseigné

Type de pénétrometre

Facteur de correction

GEOTOOL 0,95
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
5 i
= ‘ [MPa]
@ 5
i o o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
102,2 0
1
2
3

Refus

soilcloud.tech




W.GINGHR

PROGRAMME 2241 - G2AVP 16 LOGTS LES PINS - LE BREIL SUR MERIZE

CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées
1511977 7203343 RGF93 v2b / CC48
P02 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+103,42 m Non renseigné - - 17m
Données Type Début Fin Machine | Opérateur
DPRB-P02_dépouillement penetro P2 - Feuill Pénétrometre dynamique 22/07/2025 Non renseigné - -
Type de pénétrometre Facteur de correction
GEOTOOL 0,95
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
5 Ad
\g “6 [MPa]
Iy o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
103,42 0

Refus

soilcloud.tech




W.GINGHR

PROGRAMME 2241 - G2AVP 16 LOGTS LES PINS - LE BREIL SUR MERIZE

CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées
1511997 7203364 RGF93 v2b / CC48
PO3 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+103,17 m Non renseigné - - 22m
Données Type Début Fin Machine Opérateur

DPRB-P03_dépouillement penetro P3 - Feuill

Pénétrometre dynamique 22/07/2025 Non renseigné - -

Type de pénétrometre Facteur de correction
GEOTOOL 0,95
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
g Qd
gg “6 [MPa]
i a o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
103,17 0
1
2

Refus

soilcloud.tech




W.GINGHR

PROGRAMME 2241 - G2AVP 16 LOGTS LES PINS - LE BREIL SUR MERIZE

CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées
1511927 7203350 RGF93 v2b / CC48
P04 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+102,74 m Non renseigné - - 2,3m
Données Type Début Fin Machine | Opérateur

DPRB-P04_dépouillement penetro P4 - Feuill

Pénétrometre dynamique

22/07/2025 Non renseigné

Type de pénétrometre

Facteur de correction

GEOTOOL 0,95
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
5 i
= ‘ [MPa]
@ 5
i o o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
102,74 0
1
2

Refus

soilcloud.tech




W.GINGHR

PROGRAMME 2241 - G2AVP 16 LOGTS LES PINS - LE BREIL SUR MERIZE

CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées
1511950 7203354 RGF93 v2b / CC48
PO5 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+102,84 m Non renseigné - - 4,8 m
Données Type Début Fin Machine | Opérateur
DPRB-P05_dépouillement penetro P5 - Feuill Pénétrometre dynamique 22/07/2025 Non renseigné - -
Type de pénétrometre Facteur de correction
GEOTOOL 0,95
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
5 Ad
gg “6 [MPa]
Iy o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
102,84 0

Refus

soilcloud.tech




W.GINGHR

PROGRAMME 2241 - G2AVP 16 LOGTS LES PINS - LE BREIL SUR MERIZE

CERTP OLM2.PC092
X Y Systéme de coordonnées
1511968 7203361 RGF93 v2b / CC48
P06 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+102,8 m Non renseigné - - 1,3 m
Données Type Début Fin Machine | Opérateur
DPRB-P06_dépouillement penetro P6 - Feuill Pénétrometre dynamique 22/07/2025 Non renseigné - -
Type de pénétrometre Facteur de correction
GEOTOOL 0,95
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
5 Ad
\g “6 [MPa]
Iy o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
102,8 0

Refus

soilcloud.tech
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